Аннотации учебных дисциплин
Направление 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» (магистры)
Профиль «Математическое моделирование»
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Б1.Б.1
Философия

Цель дисциплины:  выработка философского мировоззрения, способности к методологическому анализу социокультурных и научных проблем.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к базовой части блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы (ОПОП)  по профилю  №1 “Математическое и программное обеспечение вычислительных    машин и компьютерных сетей“ и  профилю №2 “Математическое моделирование”  направления  01.03.02 “Прикладная математика и информатика”. Количество зачётных единиц - 3. 

Содержание разделов. Философия, мировоззрение, культура. Структура философского знания. Философия Древнего Востока. Античная философия. Философия средних веков. Философия и религия. Философия Нового времени. Классическая немецкая философия. Философия жизни. Шопенгауэр и Ницше. Марксистская философия и современность. Отечественная философия. Основные направления и школы современной философии. Учение о бытии. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира. Научное и ненаучное знание. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника. Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык. Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Философия культуры. Человек в системе социальных связей. Человек и исторические процесс. Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода личности. Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.

Б1.Б.2     Иностранный язык 

Цель освоения дисциплины состоит в приобретении коммуникативных навыков, необходимых для иноязычной деятельности по изучению и творческому осмыслению зарубежного опыта в профилирующей и смежных областях науки и техники, а также для делового профессионального общения.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к базовой части блока дисциплин ОПОП магистерской программы: Математическое и программное обеспечение вычислительных машин и компьютерных сетей. Математическое моделирование.  Количество зачетных единиц – 2.

Содержание разделов. Английский язык. Времена глагола в английском языке: группы Indefinite, Continuous, Perfect. Согласование времен. Дополнительные придаточные предложения. Определения. Определительные придаточные предложения.  Модальные глаголы и их эквиваленты. Сочетания no longer, because of, due to, thanks to…. Причастия. Герундий. Значение слова since. Немецкий язык. Сложное глагольное сказуемое (употребление модальных глаголов). Употребление глаголов haben и  sein в модальном значении Пассивный залог. Синонимы и антонимы. Правила перевода устойчивых  словосочетаний. Типы придаточных предложений. Безличные и неопределенные личные предложения. Многозначность предлогов, Прилагательные с суффиксом -los префиксом un- . Французский язык. Местоимение.  Pronoms indéfinis.  Pronoms  démonstratifs.  Pronoms relatifs.  «Y» – pronom et adverbe. «En» – pronom et adverbe. Глагол. Особенности спряжения глаголов III группы. Образование и употребление будущих времен Futur Simple. Futur immédia, Futur antérieur, Futur dans le passé. Прошедшие времена Рassé сomposé, Passé simple, Рassé immédia, Рassé antérieur, Plus-que-parfait. Употребление глаголов, спрягающихся с глаголом être в сложных временах. Согласование времен изъявительного наклонения. Пассивный залог. Условное наклонение. Conditionnel présent. Conditionnel passé. Употребление времен Conditionnel после союза «si». Сослагательное наклонение. Subjonctif présent. Subjonctif passé. Неличные формы глагола. Construction participe. Proposition participe absolue. Proposition infinitive. Infinitif passé. Ограничительные обороты «ne…que». Усилительные обороты «c’est…qui; c’est…que, ce sont…qui, ce sont …que». 
Б1.Б.3 
Современные компьютерные технологии
Цель освоения дисциплины состоит в изучении средств и современных компьютерных технологий, используемых при разработке прикладных решений для автоматизации хозяйственной деятельности предприятий и разработке мобильных приложений. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к базовой части основной образовательной программы подготовки магистров по магистерской программе «Математическое моделирование» направления 01.04.02  «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 5.
Содержание разделов. Цели и задачи автоматизации хозяйственной деятельности предприятия. Автоматизированные системы управления классов MRP, MRP II, MES, WMS, SCM. ERP-системы. Управления взаимоотношениями с клиентами, CRM-системы. Платформы разработки прикладных решений. Платформа 1С Предприятие. Конфигурации и прикладные решения. Основная конфигурация и конфигурация базы данных в 1С Предприятии. Создание, загрузка и выгрузка конфигурации. Построение интерфейса в 1С Предприятии. Документы, формы для отображения и печати документа, конструктор документов. Отчеты. Формирование запросов данных на языке запросов. Программирование элементов форм для различных объектов конфигурации на внутреннем языке. Проведение документов в 1С Предприятии. Проведение по нескольким регистрам. Оборотные регистры. Повышение скорости проведения. Блокировка данных. План видов характеристик бухгалтерского учета, план счетов. Регистры расчета. Выполнение заданий по расписанию. Регламентные задания. Обмен данными. Особенности мобильных приложений. Мобильные платформы iOS, Android, Windows. Средства разработки мобильных приложений. Архитектура и дизайн мобильного приложения. Мобильное клиентское приложение в приложениях архитектуры «Клиент-сервер». Разработка мобильных приложений в 1С Предприятии.
Б1.Б.4     Параллельное программирование
     Цель освоения дисциплины состоит в изучении современных технологии параллельного программирования для последующего использования их при создании параллельных программ различного назначения.
     Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к базовой части основной образовательной программы подготовки магистров по магистерской программе «Математическое моделирование» направления 01.04.02  «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 5.

     Содержание разделов. Современные концепции и средства параллельного программирования. Программирование для ЭВМ с общей и распределенной памятью. Процессы и потоки. Цели и базовые примитивы синхронизации. Особенности отладки параллельных приложений. Библиотека передачи сообщений MPI. Инициализация, процессы, коммуникаторы. Двухточечные обмены. Коллективные операции. Барьеры. Определение пользовательских типов. Работа с группами, коммуникаторами, топологиями. Работа с файлами. Односторонние коммуникации. Средства распараллеливания OpenMP. Базовые способы распараллеливания, распараллеливание циклов. Средства синхронизации. Процессы и потоки. Стандарт POSIX. Потоки POSIX. Создание/завершение потоков. Атрибуты и работа с ними. Средства синхронизации: мьютексы, условные переменные, барьеры, spin-блокировки, блокировки чтения/записи, семафоры. Потоки  Си++11. Создание/завершение потоков. Объекты future и promise. Мьютексы, и условные переменные. Атомарные переменные и атомарные операции SIMD расширения в современных процессорах. Особенности организации SIMD вычислений в процессорах x86. MMX. SSE. SSE инструкции для вещественной арифметики, целочисленных данных, работы с памятью, сравнений, перестановки. Использование SSE с помощью intrinsic-функций. Программирование для массивно-параллельных процессоров. GPGPU, Технолгии Cuda, OpenCL. Реконфигурируемые процессоры на базе ПЛИС. Подходы к их программированию. Особенности программирования для реконфигурируемых процессоров на языках высокого уровня (System-C, Handel-C, Mitrion-C).
Б1.Б.5    Параллельные вычисления и распределенные системы
Цель освоения дисциплины состоит в изучении средств и современных компьютерных технологий, используемых при разработке программ, реализующих вычислительные методы для параллельных ЭВМ.

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к базовой части основной образовательной программы подготовки магистров по магистерской программе «Математическое моделирование» направления 01.04.02  «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 5.

Содержание разделов. Архитектура многопроцессорных вычислительных систем. Параллельные и векторные ЭВМ. Компоненты многопроцессорных вычислительных систем. Основные характеристики параллельных и векторных машин. Конфигурации связей, кластеры.  Классификация архитектур. Производительность, меры параллелизма, ускорение, эффективность, степень векторизации. Закон Амдаля-Уэра, специальные случаи. Загрузка конвейера, балансировка загрузки, масштабируемость. Согласованность векторных (параллельных) алгоритмов. Разработка параллельных алгоритмов. Анализ потоков данных. Алгоритмы сдваивания и рекурсивного удвоения. Иерархия уровней параллелизма. Модели параллельных вычислений, стена Фокса. Современные концепции и средства параллельного программирования. Цели и базовые примитивы синхронизации. Особенности создания и отладки параллельных приложений. Распараллеливание матрично-векторных операций. Параллельные и векторные методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Параллельные методы решения уравнений в частных производных. Параллельные алгоритмы сортировки. Сети сортировки. Задачи на графах.
Б1.В.ОД.1     Математические методы в экономике 
Цель освоения дисциплины состоит в изучении математических методов исследования содержательных экономических задач, проблем и методов принятия решений
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к вариативной части блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Количество зачетных единиц – 9.
Содержание разделов. Математическое моделирование экономики, его роль и  значение. Индивид-потребитель и система его предпочтений. Пространство товаров, вектор цен, цена набора товаров. Бюджетное множество, его ограниченность и замкнутость. Свойства функции полезности. Предельные полезности. Первый закон Госсена. Точка спроса и ее характеристика. Второй закон Госсена. Функция спроса. Уравнение Слуцкого. Производственные множества и производственные функции. Задача фирмы. Характеристика оптимального размера фирмы. Функция спроса на ресурсы и функция предложения выпуска продукции. Фирма на конкурентном рынке и фирма-монополист. Действия фирмы при акцизном налоге и налоге на прибыль. Сотрудничество и конкуренция двух фирм на рынке одного товара. Параметры модели Солоу. Стационарные траектории в модели Солоу. Модель Солоу с производственной функцией Кобба-Дугласа. "Золотое правило" экономического роста. Продуктивость модели Леонтьева. Модель Неймана. Основы теории кооперативных игр. Ядро, решение по Нейману-Моргенштерну, вектор Шепли. Модель экономики частной собственности. Теорема существования ядра. Равновесие на рынке одного товара. Равновесие на рынке, теорема Дебре. Система равновесных цен и закон Вальраса. Класссические модели рынков.  Рынок рабочей силы. Рынок денег. Рынок товаров. Кейнсианский взгляд на экономику. Сетевой график, анализ сетевых графиков.  Составление ресурсных профилей. Основные понятия теории полезности и задачи принятия решений. Возможные правила принятия решений группой лиц. Парадоксы голосования.  Теорема Эрроу о несуществовании демократической процедуры. Оптимальность по Парето. Групповые функции полезности. Методы  многокритериальной  оценки  альтернатив.
Б1.В.ДВ.1.1    Дополнительные главы дискретной математики 
Цель состоит в изучении основ дискретной математики.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к вариативной части по выбору основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) подготовки магистров по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 4.
Содержание разделов. Алгебра высказываний. Алгебра предикатов. Исчисление предикатов. Функциональные системы. Замкнутые и предполные классы. Базис. Реализация булевых функций схемами из функциональных элементов. Функции алгебры логики. ДНФ, КНФ, СДНФ. Полином  Жегалкина. Важнейшие замкнутые классы. Полные системы. Алгоритмическая разрешимость проблемы полноты. Предполные классы. Функции к-значной логики. Алгоритмическая разрешимость проблемы полноты. Критерий полноты. Графы. Типы графов. Планарность. Раскраски. Алгоритмы на графах. Максимальный поток. Двудольные графы и паросочетания. Регулярные языки. Операции над языками. Алгебраические законы для регулярных выражений. Разрешимые и неразрешимые проблемы теории регулярных языков. Основные понятия теории конечных автоматов. Теорема Мура о единственности автомата приведенного вида. Леммы и теорема Клини о регулярных событиях. Определение недетерминированного конечного автомата. Язык НКА.  Эквивалентность детерминированных и недетерминированных конечных автоматов. Эпсилон-переходы. Определение автомата с магазинной памятью.  Конфигурации и языки МП-автоматов. Рекурсивные функции, операции над ними. Класс рекурсивных функций. Рекурсивные и рекурсивно-перечислимые множества. Машины Тьюринга. Техника программирования машин Тьюринга. Машины Тьюринга и частично-рекурсивные функции. Определение алгоритма вычислимой функции, свойства и сложность алгоритмов. Тезис Черча. Классы P и  NP. Формальные языки и грамматики. Иерархия Хомского. Языки и автоматы.
Б1.В.ДВ.1.2    Дополнительные главы теории функций и функционального анализа 
Цель освоения дисциплины: изучение основных понятий и результатов современной теории функций и функционального анализа. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) подготовки магистров по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 4.

Содержание разделов. Метрические пространства. Полнота. Открытые и замкнутые множества. Плотные в себе и совершенные множества. Канторово множество. Компактные множества. Лемма Гейне–Бореля. Непрерывные отображения метрических пространств. Теорема о вложенных шарах. Сепарабельные метрические  пространства. Принцип сжимающих отображений. Компактность в метрических пространствах. Топологические пространства. Топологии. Замыкание множества и его свойства.  Сравнение топологий.  Базы. Аксиомы счетности. Сходимость. Непрерывные от6ображения топологических пространств. Открытые и замкнутые отображения. Гомеоморфизмы. Связность. Аксиомы отделимости. Метризуемость. Компактность в топологических пространствах. Непрерывные отображения компактных пространств. Пространства Лебега. Полнота. Непрерывность относительно сдвига. Теорема Фубини. Абстрактная функция. Непрерывность абстрактной функции. Дифференцируемость по Фреше. Сильная производная и слабая производная. Формула Тейлора. Теорема о неявной функции. Метод Ньютона – Канторовича. Экстремальные задачи. Необходимое и достаточные условия экстремума функционала. Экстремальные задачи с ограничениями.  Интегрирование абстрактных функций.
Б1.В.ДВ.2.1    Программирование на языке Java 
Цель дисциплины состоит в изучении ообъектно-ориентированного  программирования на языке Java, способов разработки графического интерфейса программ на языке Java.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) подготовки магистров по магистерской программе "Математическое моделирование" направления 01.04.02 “Прикладная математика и информатика”. Количество зачетных единиц – 4.
Содержание разделов. Простые типы данных, массивы. Операции, выражения, операторы. Классы и объекты, наследование, полиморфизм. Абстрактные классы и методы. Статические члены классов. Исключения. Интерфейсы, определение интерфейса, реализация интерфейса, интерфейсные ссылки. Основные элементы управления AWT. Менеджеры компоновки. Обработка событий, модель делегирования событий, классы-адаптеры, использование внутренних классов, анонимные внутренние классы. Работа с окнами, диалоговые окна. Организация меню, создание меню, обработка событий от меню. Класс JApplet. Значки и метки. Текстовые поля. Кнопки, флажки, переключатели. Поля со списком. Панели прокрутки, таблицы. Панели со вкладками. Деревья. Класс StringTokenizer. Классы-оболочки. Классы Math, Arrays, System. Графика в Java. Классы потоков InputStream, OutputStream, Reader, Writer. Ввод-вывод на консоль, класс BufferedReader. Чтение и запись файлов, классы FileInputStream, FileOutputStream. Сериализация, классы ObjectInputStream и ObjectOutputStream, интерфейс Serializable. Интерфейс Servlet.Класс-оболочка GenericServlet. Класс HttpServlet. Получение параметров запроса. JSP-страницы, создание страницы JSP. Директивы, элементы создания сценариев.
Б1.В.ДВ.2.2      Численные методы математической физики 
Цель освоения дисциплины заключается в изучении принципов построения, методов исследования и способов практической реализации разностных схем. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока дисциплин основной образовательной программы подготовки магистров по магистерской программе "Математическое моделирование" направления 010400 “Прикладная математика и информатика”. Количество зачетных единиц – 4.


Содержание разделов.   Разностная схема для задачи Дирихле для уравнения Пуассона в прямоугольнике. Принцип максимума и теоремы сравнения. Априорная оценка решения, его существование и единственность, погрешность аппроксимации. Разностная схема повышенного порядка точности и ее свойства. Разностная схема для уравнения Пуассона на неравномерной сетке и ее свойства. Случай области, составленной из прямоугольников. Сеточный метод Фурье. Методы решения сеточной задачи Дирихле для уравнения Пуассона, оценки решения. Обобщенная и вариационная постановки краевой задачи для эллиптического уравнения, их разностные аналоги. Существование и единственность решения, оценка разностного решения. Начально-краевая задача для параболических уравнений, полудискретный метод ее решения. Двухслойные разностные схемы, их погрешность аппроксимации. Устойчивость явной и чисто неявной разностных схем для параболической задачи в равномерной норме. Спектральный и энергетический методы исследования устойчивости абстрактной разностной схемы с весами. Экономичные методы для уравнения теплопроводности с несколькими пространственными переменными. Многосеточные методы. Операторы продолжения и проектирования с/на грубой сетки. Двухсеточный метод и его сходимость для модельной задачи. Классический многосеточный метод. V-, W-, F-циклы. Матрица итераций. Сходимость метода.
Б1.В.ДВ.3.1      Организация корпоративных сетей 
Цель освоения дисциплины состоит в изучении современных технологий построения вычислительных сетей на предприятиях, получении практических навыков проектирования, развертывания и администрирования корпоративных вычислительных сетей.

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) подготовки магистров по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 5.

Содержание разделов. Организация локальных и глобальных сетевых систем. Модель OSI. Адрес, протокол, интерфейс. Сетевые топологии. Источники стандартов в области вычислительных сетей. Структурированные кабельные системы. Обзор сетевых технологий и протоколов для локальных и глобальных сетей. Сети Ethernet. Протоколы семейства TCP/IP. Маршрутизация. Сетевые операционные системы, функции, принципы построения. ОС Windows 2003, особенности организации, сетевая инфраструктура, внедрение в корпоративных сетях. Установка ОС Windows 2003 Server. Настройка базовых сетевых средств. Сетевые сервисы DHCP, DNS. Настройка маршрутизации и NAT. 
Служба каталогов Active Directory: организация, возможности, развертывание. Средства доступа к файлам и принтерам в ОС Windows. Распределенная файловая система DFS, отказоустойчивость и репликация. Организация терминального доступа на базе Windows 2003 terminal server. Internet Information Services. СУБД Microsoft SQL Server. Распространение и лицензирование ПО. Программное обеспечение с открытыми исходными текстами. Свободное программное обеспечение. Лицензия GNU GPL, особенности свободных лицензий. ОС Linux, особенности организации, внедрение в корпоративных сетях, установка, организация файловой системы. Основные конфигурационные файлы и средства. Сетевая инфраструктура. Средства настройки и тестирования сетей. Сетевые сервисы DHCP, DNS. Настройка маршрутизации, фильтрации и трансляции пакетов. Средства терминального доступа.
Средства доступа к файлам и принтерам, интеграция с ОС Windows. Web сервисы. СУБД MySql. Принципы построения и подходы к организации вычислительного кластера на базе MPI. Установка и настройка MPICH. Подходы к обеспечению безопасности корпоративной информации. Административные и технические средства. Разработка политики безопасности. Средства обеспечения безопасности в ОС Windows и Linux.

Б1.В.ДВ.3.2      Краевые задачи математической физики 
Цель освоения дисциплины состоит в изучении постановок и результатов современной теории линейных уравнений с частными производными, основанных на применении методов теории функций и функционального анализа. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) подготовки магистров по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 5.

Содержание разделов. Задача Дирихле для линейного эллиптического уравнения 2-го порядка, классическая и обобщенная постановки. Пространства Соболева 
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. Неравенства Пуанкаре и Фридрихса. Теорема Реллиха. Понятие о теоремах вложения. Первое основное неравенство для эллиптических операторов. Теорема существования и единственности обобщенного решения из 
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. Первая краевая задача для эллиптического уравнения в пространстве 
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. Априорная оценка решения. Применение метода продолжения по параметру. Теорема Лакса-Мильграма-Вишика и метод Галеркина. Обобщенные решения из 
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 задачи Дирихле для эллиптического уравнения, их существование и единственность. Начально-краевая задача для линейного параболического уравнения 2-го порядка, классическое решение. Леммы Гронуолла и Гронуолла-Беллмана. Теорема существования решения из 
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 и метод Фаэдо-Галеркина. Дробная гладкость по 
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 обобщенного решения из 
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, их существование и единственность. Метод Фурье для параболического уравнения с не зависящими от 
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 коэффициентами. Обобщенные решения из энергетического класса начально-краевой задачи для гиперболического уравнения 2-го порядка с не зависящими от 
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 коэффициентами и самосопряженной эллиптической частью. 

Б1.В.ДВ.4.1     Методы защиты информации и распознавания образов 
Цель освоения дисциплины состоит в изучении математических методов распознавания образов и их применения в интеллектуальных системах. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) по профилю Математическое моделирование направления 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Количество зачетных единиц – 11.

Содержание разделов. Основные задачи криптографии. Процессы шифрования и расшифрования. Криптосистемы RSA, Рабина, Эль Гамаля, Гольдвассер(Микали и Блума(Гольдвассер. Семантически стойкая и полиномиально стойкая криптосистемы.  Криптографическая стойкость генератора псевдослучайных чисел на основе проблемы квадратичного вычета. Инфрастуктура открытого ключа. Общая характеристика протоколов с нулевым разглашением секрета. Полнота и устойчивость. Понятие криптографической хеш-функции. Применение хэш-функций в финансовой криптографии. Электронные платежи. Стандарты хеш-функций. Понятие, назначение и необходимые свойства цифровой подписи. Цифровая подпись Эль Гамаля. Условия безопасного использования. Спаривание на эллиптических кривых. Принципы построения блочных систем шифрования. Протоколы распределения ключей. Меры сходства объектов и их совокупностей. Решающие функции и их свойства. Распознавание линейно разделимых образов. Метод потенциальных функций. Градиентные методы построения решающих функций. Отбор признаков и преобразование кластеров. Кластеризация. Алгоритмы разделения и распознавания. Аналитические представления решающих правил. Схемы из функциональных элементов. Линейные тестовые алгоритмы распознавания. Алгоритм Кудрявцева голосования по тестам. Топологические формы. Принцип конечной топологии. Классификация и распознавание. Распознавание оптических образов текстов.
Б1.В.ДВ.4.2     Методы функционального анализа в математической физике 
Цель освоения дисциплины состоит в     Изучение постановок и результатов современной теории уравнений с частными производными, основанных на применении методов теории функций и функционального анализа.

Место дисциплины в структуре ОПОП:  дисциплина относится к вариативной по выбору части основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) подготовки магистров по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 11.

Содержание разделов. Измеримые множества. Измеримые функции. Сходимость в пространстве измеримых функций. Интеграл Лебега и его свойства. Теорема Фубини. Пространство Лебега и его свойства. Критерий Рисса предкомпактности. Усреднение функций. Основная лемма вариационного исчисления. Обобщённые производные и их свойства. Пространства Соболева, простейшие свойства. Методы решения стационарных задач. Принципы неподвижной точки. Условие Каратеодори и оператор Немыцкого.  Задача на собственные значения для оператора Лапласа и ее свойства. Монотонные операторы. Монотонные потенциальные операторы. Лемма “об остром угле”. Основная теорема теории монотонных операторов. Понятие о методе компактности. Пространство  
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. Аппроксимационная теорема Вейерштрасса. Пространство  
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. Сильная и слабая измеримости. Теорема Петтиса. Интеграл Бохнера и его свойства. Аппроксимативная непрерывность. Пространство  
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.  Обобщённые функции со значением в банаховом пространстве. Теорема Обэна о компактности. Теорема Дубинского о компактности.   Теорема о вложении сопряжённых пространств. Теорема о дуальном произведении. Начально-краевые задачи как операторные дифференциальные уравнения. Метод Фаэдо-Галеркина. Использование метода компактности. Использование метода монотонности.        Разрешимость начально-краевой задачи для нелинейного гиперболического уравнения. 

Б1.В.ДВ.5.1     Финансовая и актуарная математика 
Цель освоения дисциплины состоит в изучении основ математического аппарата современных методов количественного финансового анализа, необходимого для осуществления широкого спектра разнообразных финансово-экономических расчетов и принятия обоснованных управленческих решений. 
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 6.

Содержание разделов. Финансовые расчеты в условиях определенности. Простые и сложные проценты. Влияние инфляции на ставку процента. Потоки платежей.  Рента. Кредитные расчеты. Оценка инвестиционных проектов. Расчет характеристик конечного и бесконечного проекта. Различные виды доходности финансовых операций. Эффективная и эквивалентная ставки процента. Курсы и доходности различных видов облигаций. Зависимость цены облигации от ставки процента. Цена вечной акции. Банковские депозитные сертификаты. Арбитраж и характеристики финансовых инструментов. Изменение расчетных схем в условиях неопределенности. Рисковые инвестиционные процессы. Общие методы уменьшения рисков. Оптимальный портфель ценных бумаг. Диверсификация портфеля. Портфели Марковица и Тобина минимального риска. Портфели Марковица и Тобина максимальной эффективности. Формирование оптимального портфеля . Стохастическая модель финансового рынка. Арбитраж и полнота. Модель рынка и инвестиционные стратегии. Маргинальные меры и арбитраж. Маргинальные меры и полнота. Расчет опционов европейского типа в полных рынках. Биномиальная модель (B,S)-рынка. Формула Кокса-Росса-Рубинштейна. Финансовые расчеты на полном рынке с использованием несамофинансируемых стратегий. Неполные рынки. Расчеты опционов и проблемы минимизации риска. Верхняя и нижняя цены. Формулы расчета верхней и нижней цен для выпуклых платежных обязательств. Понятие о непрерывных моделях. Предельные переходы от дискретного рынка к непрерывному. Формула Блэка-Шоулса. Формула Мертона. Основы математики страхования жизни.
Б1.В.ДВ.5.2     Оптимальное управление 
Цель освоения дисциплины  состоит в изучении основ теории и методов решения задач оптимального управления процессами, описываемыми уравнениями с частными производными.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к вариативной части по выбору блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы (ОПОП)   по профилю «Математическое моделирование» направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». Количество зачетных единиц – 6.
Содержание разделов. Дифференцируемые функционалы. Выпуклые функционалы. Необходимые и достаточные условия экстремума. Условия оптимальности. Теорема Вейерштрасса в функциональных пространствах. Градиентный метод. Метод проекции градиента. Метод условного градиента. Метод возможных направлений. Метод сопряженных направлений. Метод Ньютона. Метод с кубической скоростью сходимости. Метод штрафных функций. Сопряженная краевая задача. Градиент. Условие Липшица для градиента. Условия оптимальности. Методы решения. Задачи оптимального управления колебаниями струны и стержня. Сопряженные краевые задачи. Градиент. Условие Липшица для градиента. Условия оптимальности. Методы решения. Оптимальное управление процессами, описываемыми системой первого порядка с частными производными. Сопряженная краевая задача. Градиент. Условия оптимальности. Методы решения. Оптимальное управление процессами, описываемыми уравнением Гурса-Дарбу.   
Сопряженная краевая задача. Градиент. Условия оптимальности. Методы решения. Методы решения некорректных экстремальных задач. Стабилизатор. Нормальное решение. Основные леммы регуляризации. Метод Тихонова. Метод невязки. Метод квазирешений.
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